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Die^Leuchtdtode (D>weist elnen llchtemittierenden Halblei- 
terkristall (2) im Brennpunkt eines paraboloidf5rmigen Reflek- 
«rs (3) auf. In Abstrahlrichtung des Reflektors ist die ficht- 
durchtassige Gehause(1)-oberflache als Linse (5') kalottenfar- 
mig ausgebildet, die zur Gehauseachse (A) in einern bestimm- 
ten Winkel (a) geneigt ist, um eine bevorzugte Abstrahlrich- 
tung (L) zu erzielen. Zusatzfich zur oder anstatt der Unsenka- 
lotte (5*) kann der Paraboloidreflektor (3) in einem bestimmten 
Winkel ((S) zur Gehauseachse (A) geneigt sein. Dabei ist es 
zWeckmSBig, den Brennpunkt des Reflektors (3) auBerhalb 
der Achse (A) anzuordnen. (31 37 685) 



FIG 2a FIG 3a 




FIG2b FIG 3b 




FIG2c FIG 3c 
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Patentansnrtiche ; 

1* Leuchtdiode (D) fUr Signalleuchten mit einem licht- 
emittierenden Halbleiterkristall (2), der in einem 
axialsymmetrischen Gehause (1) aus lichtdurchiassigem 
Material eingeschlossen ist, wobei der Halbleiter- 
kristall (2) im Brennpunkt eines im Gehause (1) einge- 
schlossenen Reflektors (3) angeordnet ist und durch die 
in der Abstrahlrichtung des Reflektors liegende. Ge- 
h&useoberflSche eine Konvexlinse (5) gebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
die ^eweiligen optischen Achsen des Reflektors (3) und der 
Linse (5) derart geneigt (ct; ) sind, daB das emittierte 
Licht (L) in einem vorgebbaren Winkel ) zur Gehause- 
achse (A) von der Leuchtdiode (D) abgestrahlt wird. 

2. Leuchtdiode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Linse (5*) kalottenfSrmig ausgebildet ist, deren 
optische Achse in einem bestimmten Winkel (<* ) zur Ge- 
hauseachse (A) geneigt ist. 

3. Leuchtdiode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reflektor (3) paraboloidf Srmig ausge- 
bildet ist, dessen optische Achse zur GehSuseachse (A) 
in einem bestimmten Winkel (/S) geneigt ist. 

4. Leuchtdiode nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Brennpunkt des 
Reflektors (3) und der Halbleiterkristall (2) auBerhalb 
der Gehauseachse (A) angeordnet sind. 
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5. Leuchtdiode nach einem der Ansprticbe 1 bis 4 f 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor (3) eine 
paraboloidartige FlSche (3a) aufweist, die breiter 
als lang ist. 
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Leuchtdiode ftir Signalleuchten 



Die Erfindung betrifft eine Leuchtdiode ftir Signalleuchten 
mit einem lichtemittierenden Halbleiterkri stall, der in 
einem axial symmetrischen Gehause aus lichtdurchlassigem 
Material eingeschlossen ist, wobei der Halbleiter- 
5 kristall im Brennpunkt eines im Gehause eingeschlossenen 
Reflektors angeordnet ist und durch die in der Abstrahl- 
richtung des Reflektors liegende GehauseoberflSche eine 
Konvexlinse gebildet ist* 

1o Aus der DE-OS 29 41 634 ist bekannt, ftir eine Anzeige- 
vorrichtung eine Yielzahl von lichtemittierenden Dioden, 
die auf venigstens einem Teil eines Spiegelelementes an- 
geordnet sind, vorzusehen. In dieser Offenlegungsschrift 
wird eine derartige Anordnung fUr Signalleuchten, bei- 

15 spielsveise ftir den StraSenverkehr, vorgeschlagen, da 

eine solche Anordnung gegenuber herkSmmlichen Signalleuch- 
ten einige Vorteile, z.B. l&ngere Lebensdauer, nahezu 
keine Wartung, geringe Leistungsaufnahme und damit ge- 
ringer Stromverbrauch, hat. Dabei hat sich aber bisher 

2o als nachteilig herausgestellt, da3 die Lichtausbeute der 
einzelnen Lichtdioden noch nicht hinreichend groB ist # 
Obwohl schon seit langerem mit bestimmten Lichtdioden 
eine bessere Lichtstarke erzielt werden kann, ist es 
dennoch notwendig, eine sehr grofle Anzahl von Leucht- 

25 dioden flir solche Signalleuchten zu verwenden, Zusatzliche 
Verbesserungen hat man auch erzielt durch Verwendung von 
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Sp'iegelflachen, wie auch aus der obengenannten Offen- 
legungsschrift bekannt 1st. Dabei werden die einzelnen 
Leuchtdioden Jewells in vorgesehene L8cher in einer 
Metallspiegelflache ges-teckt. 

5 

Dennoch sind Signalleuchten mit Leuchtdioden in grSSerem 
Umfang fUr Signalanlagen nicht eingesetzt worden, da 
ihnen verschiedene Nachteile anhaften. Die einzelnen 
Spiegelelemente, die gegentiber der Leuchtdiode recht 

1o groBflachig sein mussen, kSnnen bei Sonneneinstrahlung 
Reflektionen hervorrufen (Farbphantomlicht) , die die 
Signalanzeige erheblich stSren und damit den Verkehr 
gefahrden. Ein weiterer Nachteil ist dadurch gegeben, 
daB die iiblicherweise verwendeten Leuchtdioden eine 

15 zirkumpolare Ausleuchtcharakteristik aufweisen. Bei 
Signalanlagen £Ur den StraBenverkehr wird dabei das von 
den Leuchtdioden der Signalleuchte abgestrahlte Licht 
unnStigerweise in Bezug zur geometrischen L&ngsachse, 
die zugleich die optische Achse bildet, der einzelnen 

2o Leuchtdioden auch nach oben gestrahlt, wo es keinerlei 
Wirkung zeigt. Zum anderen erfordert die DIN-Norm 67527 
bestimmte lichttechnische Eigenschaften von Signalleuchten 
im Verkehr. Unter anderem wird eine Ausleuchtcharakteristik 
gefordert, die beimSignalgeber von der optischen Mittel- 

25 achse ausgehend von oben, also bei Null Grad bis nach 
unten auf 7°, und in horizontaler Richtung von der Mitte 
ausgehend nach links und rechts Jewells bis 11° verlauft, 
wobei in diesen Randbereichen mindestens noch 50 % der 
Lichtstarke vorhanden sein mussen. 

3 ° Aufgabe der Erfindung 1st es daher, die optischen Elemente 
einer Letchtdiode fUr Signalleuchten so zu gestalten, daB 
eine vorgegebene Ausleuchtcharakteristik, wie sie bei- 
spielsweise fiir Signalleuchten fur den StraBenverkehr 
35 erforderlich ist, erzielt wird .. Dabei soil das emittier- 
* te Licht, das in den nicht auszuleuchtenden Raum aus- 
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tret en v/urde, in die bevorzugt auszuleuchtende Richtung 
gelenkt werden, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, dafl 
5 die jeweiligen optischen Achsen des Reflektors und der 
Linse derart geneigt sind, dafl das emittierte Licht 
in einem vorgebbaren Winkel zur Gehauseachse von der 
Leuchtdiode abgestrahlt wird. Eine derartige Anordnung 
des Reflektors Oder der Linse bewirkt ein Konzentrieren 
1o des Lichtstrahls auf einen bestimmten Aussichtswinkel- 
bereich. Damit wird dem austretenden Licht eine Vor- 
zugsrichtung gegeben und die Lichtstarkencharakteristik 
laBt sich so optimal an die geforderte Ausleucht- 
charakteristik anpassen* 

Die optisch wirksame Vorsatzlinse kann zweckmSBigerweise 
als Teil des lichtdurchlassigen DiodengehSuses die Form 
einer Linsenkalotte aufweisen,~die in einem bestimmten 
Winkel zur Gehauseachse und somit zur geometrischen Achse 
2o der Leuchtdiode geneigt 1st, Mit einer derart ig ausge- 
bildeten Linse lSBt sich eine Vorzugsrichtung fur das 
austretende Licht der Leuchtdiode erzielen. 

ZweckmSBigerweise weist der Reflektor die Form eines 
25 Paraboloids auf, dessen Achse in einem vorgebbaren Winkel, 
beispielsweise 2°, gegeniiber der Gehauseachse der Leucht- 
diode geneigt ist. Dabei kann die ubliche Konvexform der 
lichtdurchlassigen GehauseoberflSche beibehalten werden. 

3o Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, den Brenn- 
punkt des Reflektors dabei auBerhalb der Gehauseachse 
anzuordnen* Urn hierbei keinen Flachenverlust des Re- 
flektors in Kauf nehmen zu mtissen, kann die paraboloid- 
fdrmige ReflektorflSche breiter als lang ausgebildet 

35 sein. 
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Eine optimale Ausleuchtcharakteristik der gewtlnschteri 
Art laBt aich am besten durch die Kombination der beiden 
genannten Anordnungen treffen, nSmlich mit derasymmetri- 
schen Formgebung und Anordnung des Paraboloidreflektors 
5 und der Ausbildung der optisch wirksamen Linse als ge- 
neigte Linsenkalotte. 

Anhand von Zeichnungen werden Ausftihrungsbeispiele natter 
erlSutert. 

1o 

Dabei zeigen 

Fig* 1a bis 1c eine Standardleuchtdiode in iiblicher : 
Bauform, 

Fig, 2a bis 2c eine erfindungsgemaBe Leuchtdiode zur 
^ Erzielung einer Vorzugsrichtung mit einer kalotten- 
formigen Linse urid* 

Fig. 3a bis 3c eine erfindungsgemaBe Leuchtdiode mit 
asymmetrisch angeordnetem Reflektor. 

2o Fig. 1 zeigt im Schnitt eine Standardleuchtdiode D* in 
Draufsicht. Die Leuchtdiode hat von. oben gesehen ein 
kreisrundes KunststoffgehSuse \ das lichtdurchlSssig und 
an einer Seite abgeflacht ist. Zentrisch dazu ist der 
lichtemittierende Halbleiterkristall 2 angeordnet. 

25 Dahinter befindet sich konzentrisch, d.h. axial - 

symmetrisch, der Paraboloidreflektor 3, der in Drauf- 
sicht ebenfalls kreisfSrmig ist. 

Fig. 1b zeigt eine Standardleuchtdiode D 1 im Schnitt 
3o in Seitenansicht. Das lichtdurchlassige Kunststoffge- 
hause 1 lslflt achsenparallel (A) das Licht L, hier nach 
unten gezeichnet, austreten. Der Halbleiterkristall 2 
sitzt im Brennpunkt des Paraboloidreflektors 3. Am 
Reflektor 3, der mit dem Halbleiterkristall elektrisch 
35 verbunden ist, ist ein elektrischer AnschluB 4 filr die 
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Leuchtdiode D 1 mit angeformt und aus dem Gehause her- 
ausgeftihrt. Der zweite elektrische AnschluB 4 f 1st 
ebenfalls im Gehause 3 eingebettet und ist mit der 
gegeniiberliegenden Seite des Halbleiterkristalls 3 ver- 

5 bunden^ Auf der Seite des Lichtaustritts L der Diode D 1 
ist das Gehause 1 als Konvexlinse 5 ausgebildet. Die 
vom Halbleiterkristall emittierenden Lichtstrahlen L 
werden an dieser optisch wirksamen Vorsatzlinse 5 ge- 
brochen, so dafl sie parallel zur GehSuseachse A und 

1o somit zur optischen Achse aus der Leuchtdiode D T aus- 
treten. 

Fig, 1c zeigt die Ausleuchtcharakteristik dieser Stan- 
dsrddiode. Eine derartige Anordnung der optischen Ele- 
15 mente bewirkt eine zirkumpolare Ausleuchtung, die mit 
konzentrischen Kreisen um die Achse A dargestellt ist. 

Fig. 2a ist gleich der Fig, 1a, der Unterschied der 
Leuchtdiode D mit Vorzugsrichtung ist in Fig. 2d er- 

2o kenntlich. Die Konvexlinse 5 gemSfl Fig. 1b ist hier nicht 
mehr vorhanden. Fig. 2b zeigt das GehSuse 1 mit einer 
Linse 5 f » die schrag zur Gehauseachse A der Leucht- 
diode D angeformt und kalottenfSrmig ausgebildet ist. 
Dabei ist sie in einem vorgegebenen Vinkeloc zur 

25 Gehauseachse A geneigt, so dafl das vom Brennpunkt des 
Paraboloidspiegels 3 emittierte Licht L des Halbleiter- 
kristalls 2 in einem bestimmten Winkel $ zur Gehause- 
achse A aus der Leuchtdiode D austritt. Die optisch wirk- 
same Linse 5* der Leuchtdiode D ist also im Gegensatz 

3o zur Standardleuchtdiode D f abgeflacht. Eine derartig 
ausgebildete Linse 5 T weist keine polare Symmetrie 
- wie in Fig. 1c dargestellt - auf sondern lediglich in 
Horizontalrichtung eine Symmetrie in Vertikalrichtung, 
aber einen bevorzugten Lichtaustritt nach unten auf, wie 

35 in Fig. 2c veranschaulicht . 
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In Fig. 2c ist die Ausleuchtcharakteristik dargestellt, 
die et-wa die Form einer nach einer Seite verschobenen, 
nach der anderen Seite abgeflachten Ellipsenschar hat. 
Diese Ausleuchtcharakteristik ist zweckmaBig fiir Signal- 

5 leuchten, und erftillt dabei, mit einer stSrkeren Aus- 
leuchtung des unteren (in der Zeichnung nach links 
dargestellt) Randbereichs der Signalleuchte,gem.der DIN- 
Norm 67527. Mit dieser Ausformung der Linse wird eine 
bevorzugte Ausleuchtung nach unten zum aktiven Verkehrs- 

1o raum erreicht. 

Eine solche Ausleuchtcharakteristik (Fig. 2c) IsLBt sich 
auch erzielen, wenn erfindungsgemSB der Reflektor 3 
auflerhalb der Gehauseachse A der Leuchtdiode D ange- 

15 ordnet ist, wie in Fig. 3a und 3b dargestellt. In Fig. 3a 
ist der Reflektor 3 in Drauf sicht auBerhalb der Mitte (A) 
der Leuchtdiode D zu erkennen. Der paraboloidartige 
Reflektor 3 ist hierbei breiter als lang, weist aber 
den gleichen Flacheninhalt 3a auf, wie der symmetrisch 

2o angeordnete Reflektor 3 gemafi Fig. 1a und 2a. Dadurch 
wird eine Verbreiterung der Lichtcharakteristik in 
Horizontalrichtung (in der Zeichnung 3c nach oben und 
unten) bewirkt. Im Brennpunkt * des Reflektors 3 ist in 
bekannter Form der lichtemittierende Halbleiterkristall 2 

25 dargestellt. Fig* 3b zeigt die Leuchtdiode D im Schnitt 
und Seitenansicht. Die elektrischen Anschliisse 4 und 4* 
sind aus dem GehStuse 3 der Leuchtdiode D, in der Zeich- 
nung nach oben dargestellt, herausgefUhrt. Der asym- 
metrisch angeordnete Reflektor 3 weist hier eine Neigung 

3o der Reflektorachse 3b urn beispielsweise ft = 2° gegenliber 
der Gehauseachse A der Leuchtdiode D auf. Das hierbei 
in bevorzugter Richtung austretende Licht L geht nahezu 
ungebrochen aus dem lichtdurchlassigen Kunststoffgehause 1 
bzw. der Konvexlinse 5 der Leuchtdiode D ins Freie. 
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Pig. 3c zeig-b die gewunschte Ausleuchtcharakteristik, 
wie sie auch schon in Pig. 2c dargestellt ist. 

5 Patentanspruche 
3 Figuren 
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The light-emitting diode (D) has a light-emitting semiconductor crystal (2) in the focal point of a 
paraboloid reflector (3). In the direction of emission of the reflector, the light-transmitting housing (1) 
surface is constructed in the shape of a spherical cap as a lens (5') which is inclined at a specific angle 
( alpha ) relative to the housing axis (A) in order to achieve a preferred direction (L) of emission. In 
addition to, or instead of the lens spherical cap (5'), the paraboloid reflector (3) can be inclined at a 
specific angle (ss) to the housin g axis (A). In this case, it is expedient to arrange the focal point of the 

M I 

reflector (3) outside the axis (A) 
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